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ВВЕДЕНИЕ

	Заводской номер
	Год

изготовления
	Дата поступления
на испытания
	Период

испытания
	Объем работы, ч

	
	
	по плану
	факт.
	
	по плану
	факт.

	0101551
	2016
	май  2016г.
	10.05.2016г. 
	12.05-13.07.2016г.
	100
	112


Изготовитель – ЗАО «Колнаг», г. Коломна, Московская область

Испытания проведены по государственному заданию на соответствие машины требованиям ТУ 4732-003-42796734-2011г., утвержденных Генеральным директором ЗАО «Колнаг» Туболевым  С.С. 12.01.2011г. по рабочей программе-методике, утвержденной директором ФГБУ «Владимирская МИС» Ю.А. Матвиенко 16 мая 2016г. 
1. ХАРАКТЕРИСТИКА МАШИНЫ

1.1. Назначение машины

Культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 предназначен  для сплошного фрезерования почвы с образованием ровной поверхности поля  или с формированием четырех гряд  после основной обработки почвы, а также рыхления (фрезерования) почвы в междурядьях шириной 75см с одновременным формированием  четырех высокообъемных гребней с мелкокомковатой структурой почвы после посадки картофеля до появления  всходов высотой 5-7см.
Культиватор является навесным орудием и агрегатируется с тракторами класса 1,4-3,0 мощностью не менее 80л.с., снабженными независимым валом отбора  мощности.

Культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 состоит из рамы с навесным устройством, вала карданного с предохранительной муфтой, цепной передачи, двух опорных колёс с механизмами регулирования глубины обработки, вала с рыхлителями, коробки передач с трансмиссионным валом и гребнеобразователя с нажимным механизмом.
Изменения в конструкцию культиватора по сравнению с ранее испытанным образцом (протокол №03-10-12) и в процессе испытаний не вносились. 
[image: image1.jpg]



Рисунок 1 – Культиватор-гребнеобразователь  RUMPTSTAD RSF 2000 4х75. 
Вид спереди справа
1.2. Техническая характеристика

	Показатель
	Значение показателя

	
	по ТУ
	по данным
испытаний

	Тип культиватора
	навесной
	навесной

	Агрегатируется (марки тракторов)
	трактора класса 

1,4-3,0
	Беларус 1221.2
(тяг. класса 1,4)

	Привод
	от ВОМ трактора 1000 мин -1
	от ВОМ трактора 1000 мин-1

	Рабочие скорости, км/ч
	2-4
	2,0

	Ширина захвата, м:
	
	

	· конструкционная
	3,0
	3,0

	· рабочая
	нет данных
	3,0

	Транспортная скорость, км/ч
	не более 15
	до 15

	Производительность в час, га:
	
	

	· основного времени
	0,6-1,2
	0,6

	· эксплуатационного времени
	нет данных
	0,5

	Количество персонала, обслуживающего 
агрегат
	1 механизатор
	1 механизатор

	Габаритные размеры изделия, мм:
	не более
	

	· длина
	2250
	2260

	· ширина
	3480
	3490

	· высота
	1340
	1340

	Габаритные размеры агрегата с трактором МТЗ-82, мм:
	
	

	в рабочем положении:
	
	

	· длина
	нет данных
	6380

	· ширина
	нет данных
	3520

	· высота
	нет данных
	2785

 (по трактору)

	в транспортном положении:
	
	

	· длина
	нет данных
	6340

	· ширина
	нет данных
	3520

	· высота
	нет данных
	2790 

(по трактору)

	Дорожный просвет, мм
	не менее 300
	300

	Масса эксплуатационная, кг
	1200
	1230

	Минимальный радиус поворота агрегата по крайней наружной точке (наружный), м
	нет данных
	5,3


	Необходимая ширина поворотной полосы, м
	нет данных
	13,5

	Пределы регулирования рабочих органов, см
	
	

	· по высоте гребня, см
	до 30
	до 30,0

	· по глубине обработки
	до 15
	до 15

	· по ширине гребня по верху
	17,5±2,0
	до 18,0

	Оперативная трудоемкость, чел.-ч:
	
	

	· досборки
	нет данных
	машина поступила в собранном виде

	· составления агрегата
	нет данных
	0,2

	· перевода из рабочего положения в транспортное или наоборот
	нет данных
	0,001

	Количество передач: 
	
	

	· ременных
	нет данных
	0

	·  цепных
	нет данных
	1

	· карданных
	нет данных
	1

	· редукторов
	нет данных
	1

	· трансмиссионный вал
	нет данных
	1

	Количество точек смазки, всего,
	12
	12

	   в том числе:
	
	

	· ежесменных
	1
	1

	· периодических
	1
	1

	· сезонных
	10
	10

	Число сортов масел и смазок, шт.
	3
(масло EP 80/90, смазка FG 00 EP, литол  24)
	3
(масло EP 80/90, смазка FG 00 EP, литол  24)

	Другие показатели:
	
	

	Число формируемых гребней, шт. 
	4
	4

	Расстояние между осями гребней, см
	75,0
	75,0

	Число фрезерных секций, шт.
	5
	5

	Число ножей на фрезерной секции, шт.
	12
	12

	Диаметр фрезерного барабана, мм
	нет данных
	700

	Опорные колеса:
	
	

	· тип 
	металлические
	металлические

	· число опорных колес, шт.
	2
	2


2. УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ

	Показатель
	Значение показателя

	
	по ТУ
	по данным испытаний

	
	
	эксплуатационно-технологических
	на 
надежность

	Вид работы
	сплошное фрезерование с  формированием 4 гряд
	сплошное фрезерование
 с  формированием 
4 гряд

	Тип почвы и название по механическому составу
	нет данных
	дерново-подзолистая 

супесчаная 

	Рельеф
	ровный и с уклоном  до  5°
	ровный



	Микрорельеф
	нет данных
	выровненный

	Влажность почвы, %, в слое, см:
	
	
	

	св. 0 до 5 включ.
	до 30*
	9,9
	6-12

	» 5 » 10 »
	до 30*
	11,0
	6-14

	» 10 » 15 »
	до 30*
	10,4
	6-14

	Твердость почвы, МПа, в слое, см:
	
	
	

	св. 0 до 5 включ.
	не выше 2
	0,41
	0,3-2

	» 5 » 10 »
	не выше 2
	0,85
	0,5-2

	» 10 » 15 »
	не выше 2
	1,35
	1-3

	Агрегатный состав почвы, % размер фракций, мм:
	
	
	

	до 1
	нет данных
	9,3
	7-10

	св.1 до 3
	нет данных
	9,3
	7-10

	св. 3 до 5
	нет данных
	9,3
	7-10

	св. 5 до 7
	нет данных
	9,3
	7-10

	св. 7 до 10
	нет данных
	12,3
	10-15

	св.10 до 20
	нет данных
	8,6
	6-11

	св. 20 до 50
	нет данных
	15,4
	10-16

	св. 50 до100
	нет данных
	15,4
	10-16

	св. 100
	нет данных
	11,1
	8-15

	Засоренность участка сорняками, шт./м²
	нет данных
	0
	0-40

	Засоренность почвы камнями, шт./м²
	не допускается
	0
	0-1

	Предшественник и предшествующая обработка
	нет данных
	овощные культуры, сплошное фрезерование
	овощные культуры, сплошное фрезерование


* Значение показателя по данным СТО АИСТ 4.6-2010
Показатели условий испытаний определены по ГОСТ 20915-2011, 
СТО АИСТ 4.2-2010
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ

3.1. Первичная техническая экспертиза

3.1.1. Проверка соответствия состава и комплектности машины
 технической документации и оценка полноты ее содержания

Культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 доставлен автотранспортом в ИФХ «Николаева И.Ю.» в собранном виде одним упаковочным местом.  Комплектность поставки машины и ЗИП соответствовала сопроводительной документации. Сохранность при транспортировке обеспечена. 
Разгрузка производилась с использованием автокрана, затруднений не отмечено.
С машиной представлено «Руководство по эксплуатации» (далее «РЭ») с гарантийным талоном и каталожными данными по запасным частям. РЭ выполнено в объеме, достаточном для правильной эксплуатации машины.  ТУ содержат неполный перечень  эксплуатационно-технологических показателей и качества, требуется согласование со СТО АИСТ 4.6-2010. 
Сборка машины удовлетворительная. Внешний вид лакокрасочных покрытий, адгезия и толщина соответствуют требованиям ГОСТ 6572-91 и ТУ.

Крепежные изделия имеют металлическое антикоррозионное покрытие.

Сварные швы выполнены качественно: брызги, непровары и другие недостатки не отмечены.

Агрегатирование  культиватора с трактором Беларус 1221.2 затруднений не вызывает,  оперативная трудоемкость составления агрегата 0,2чел-ч.

Основные конструкционные параметры культиватора соответствуют требованиям ТУ. 
3.1.2. Недостатки конструкции и качества изготовления машины
При первичной технической экспертизе культиватора несоответствий не отмечено.
При обкатке отказов не отмечено, посторонние шумы и стуки отсутствовали, каплепадение масла из редуктора  и картера цепной передачи не было.

Первичная техническая экспертиза проведена по ГОСТ 2.114-95, 
ГОСТ 27388-87, ГОСТ 26025-83, ГОСТ Р 54784-2011
3.2. Эксплуатационно-технологические показатели
	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	по ТУ
	по данным
испытаний

	Период проведения оценки
	-
	12.05.2016г.

	Место проведения оценки
	-
	ИФХ «Николаева И.Ю.», Дмитровский район, Московская область

	Условия проведения оценки 
	приведены в разделе 2

	Состав агрегата
	агрегатируется с тракторами тягового 
класса 1,4-3,0
	RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 + 
Беларус 1221.2
(тяг.кл.2,0)

	Технологическая операция
	сплошное фрезерование с  формированием 4 гряд
	сплошное фрезерование с  формированием 4 гряд

	Режим работы:
	
	

	· скорость движения, км/ч
	2-4
	2,0

	· рабочая ширина захвата, м 
	3,0
	3,0

	· глубина обработки почвы (установочная), см
	до 15
	10,0

	Производительность за 1час, га:
	
	

	· основного времени
	0,6-1,2
	0,6  

	· сменного времени
	нет данных
	0,5

	· эксплуатационного времени
	нет данных
	0,5

	Удельный расход топлива за сменное время, кг/га
	нет данных
	31,6

	Эксплуатационно-технологические 
коэффициенты:
	
	

	· рабочих ходов
	нет данных
	0,98

	· технологического обслуживания
	нет данных
	0,999

	· надежности технологического процесса
	не менее 0,96
	1,0

	· использования сменного времени
	не менее 0,8±0,05*
	0,80

	· использования эксплуатационного времени
	нет данных
	0,80

	Число обслуживающего персонала, чел.
	1 (тракторист)
	1 (тракторист)

	Показатели качества выполнения технологического процесса:
	
	

	Глубина обработки (фактическая), см
	нет данных
	10,0

	Высота гребня, см
	до 30
	25,0

	Ширина гребня по верху, см
	17,5±2
	16,0

	Изменение содержания эрозионно-опасных частиц почвы в слое 0-5см, %
	не должно возрастать*
	0

	Наименование показателя
	Значение показателя

	
	по ТУ
	по данным
испытаний

	Крошение почвы, %, размер фракций, мм:
	
	

	более 100
	не допускается
	0

	50-100
	 не допускается
	0

	25-50
	не более 5/85+5*
	0

	10-25
	до 35/-*
	46,6

	менее 10
	нет данных/-*
	53,4

	Забивание и залипание рабочих органов
	не допускается* 
	не наблюдалось


* Значение показателя по СТО АИСТ 4.6-2010 
3.2.1. Баланс времени смены при нормативной 
продолжительности
	Наименование элемента времени
	Значение элемента времени

	
	ч
	%

	Основное время
	5,59
	79,86

	Время на повороты
	0,12
	1,71

	Время на технологические переезды
	0
	0

	Время на технологическое обслуживание
	0
	0

	Время на другие вспомогательные операции
	0
	0

	Время на ЕТО
	0,16
	2,29

	Время на подготовку и окончание работ
	0,02
	0,29

	Время на проведение наладки и регулировки
	0
	0

	Время на устранение нарушения технологического процесса
	0
	0

	Время на отдых
	0,57
	8,14

	Время на холостые переезды
	0,42
	6,0

	Время на ЕТО машины, агрегатируемой с испытуемой
	0,12
	1,71

	Итого:  сменное время
	7
	100

	Время на проведение ПТО
	0
	-

	Время на устранение технических отказов
	0
	-

	Итого:  эксплуатационное время
	7
	-


Эксплуатационно-технологическая оценка проведена по ГОСТ Р 52778-2007, СТО АИСТ 4.2-2010, СТО АИСТ 4.3-2010

3.2.2. Анализ результатов эксплуатационно-
технологической оценки

Эксплуатационно-технологическая оценка культиватора-гребне-образователя RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 проводилась на сплошном фрезеровании с формированием 4-х гряд для посева моркови.

Условия проведения испытаний соответствовали требованиям  ТУ и СТО АИСТ 4.6-2010 (раздел 2).  

Культиватор агрегатировался с трактором Беларус 1221.2 и обслуживался одним трактористом. 
Режим работы выбирался исходя из условий испытаний, средняя рабочая скорость составила 2,0км/ч (по данным ТУ 2-4км/ч). При рабочей ширине захвата 3,0м производительность за 1 час основного времени получена   0,6га (по ТУ 0,6-1,2га).

Производительность за 1ч сменного времени рассчитана при длине гона 1000м и среднем размере участка 60га. 

Коэффициент использования сменного времени получен 0,8, что соответствует данным СТО АИСТ 4.6-2010. 

Структура затрат при нормативной продолжительности смены приведены в подразделе 3.2.1. 
За период  испытаний технические отказы не отмечены, поэтому коэффициент использования эксплуатационного времени равен сменному. 

Показатели качества выполнения технологического процесса соответствуют требованиям ТУ и СТО АИСТ 4.6-2010.

Высота образованной  гряды после  прохода составила 25,0см (по ТУ – до 30см), ширина гряды    по верху – 16,0см (по ТУ – 17,5±2см). Крошение почвы соответствует требованиям ТУ: размер полученных комков почвы находится в пределах до 25мм и составляет 100% (по ТУ: до 50мм не более 40%; СТО АИСТ 4.6-2010: до 50мм -85+5%). Нарушений технологического процесса не отмечено, забиваний и залипаний рабочих органов не наблюдалось, поэтому коэффициент надежности технологического процесса равен единице.

На основании полученных данных можно сделать вывод, что  культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 выполняет технологический процесс с показателями качества, соответствующими ТУ  и СТО АИСТ 4.6-2010.

3.3. Показатели надежности

	Показатель
	Значение показателя

	
	по ТУ
	по данным

испытаний

	Сроки и место проведения оценки
	нет данных
	ИФХ «Николаева И.Ю.», Дмитровский район, Московская область

	Состав агрегата
	RSF 2000 4х75 + тракторы класса 1,4-3,0
	RSF 2000 4х75+ 

Беларус 1221.2 
(тяг.кл. 2,0) 

	Режим работы:
	
	

	· рабочая скорость движения, км/ч
	2-4,0
	2,0

	· ширина захвата, м 
	3,0
	3,0

	· глубина обработки, см
	до 15
	до 10

	Наработка, часы основной работы,

  в том числе, при ускоренных

  (имитационных) испытаниях
	100
нет данных
	112
0

	Общее количество отказов, шт.
	нет данных
	0

	Наработка на отказ, ч
	100
	более 112

	Трудоемкость проведения ЕТО, чел.-ч
	0,4
	0,16

	Коэффициент готовности  с учетом организационного времени
	не менее 

0,98
	1,0


3.3.1. Заключительная техническая экспертиза

Заключительная техническая экспертиза культиватора-гребне-образователя  RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 проведена после наработки 112 часов основного времени. Культиватор находится в работоспособном состоянии.  Износ ножей не влияет на качество выполнения технологического процесса. 
Имеются незначительные повреждения  лакокрасочного покрытия на бороздообразующем кожухе с внутренней стороны из-за непосредственного контакта с почвой. 
Подтекания масла из редукторов нет. Отказов не отмечено.
Инструмента, прилагаемого к трактору Беларус 1221.2,  и комплекта зап.частей достаточно для технического обслуживания машины. Чистиком культиватор укомплектован.

После проведения испытаний культиватор пригоден к дальнейшей эксплуатации.
3.3.2. Анализ результатов оценки надежности

Испытания культиватора-гребнеобразователя RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 проведены в условиях (раздел 2) и на режимах (подраздел 3.3), соответствующих требованиям ТУ и указаниям «Руководства по эксплуатации». Наработка при испытаниях составила 112ч основного времени (при плане 100ч). 
Культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 имеет достаточный уровень технической надежности. За весь период испытаний  отказов не отмечено.
Наработка на отказ имеет высокое значение – более 112ч; коэффициент готовности  равен 1,0, что соответствует нормативным  требованиям  (не менее 0,98).
Проведение технического обслуживания культиватора, заключающееся, в основном, в очистке рабочих органов машины, проверке масла в редукторе и смазке подшипников (12шт.), затруднений не вызывает и выполняется инструментом, приложенным  к трактору Беларус 1221.2, которого достаточно.

«Руководство по эксплуатации» составлено в достаточном для эксплуатации объеме.  
Заключительной технической экспертизой установлено, что после проведения испытаний культиватор технически исправен и пригоден к дальнейшей эксплуатации.
Оценка надежности проведена по ГОСТ 27.002-89, ГОСТ Р 54784-2011,  СТО АИСТ 2.8-2010, СТО АИСТ 2.9-2010, СТО АИСТ 2.10-2010
3.4. Показатели безопасности и эргономичности конструкции машины

	Показатель
(по ТУ, ССБТ)
	Значение показателя
	Заключение о соответствии

	
	по НД
	по данным испытаний
	

	Наличие поверхностей, опасных для обслуживания
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.1
ГОСТ 12.2.003-91 п.2.1.7

ТУ п.2.1

Элементы конструкции… не должны иметь острых углов, кромок, заусенцев с неровностями, представляющими опасность травмирования
	Острые углы, кромки, заусенцы, неровности поверхности, представляющие опасность травмирования для оператора, отсутствуют
	Соответствует

	Устойчивость при установке на хранение
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.2.3

ТУ п.2.1

Навесные машины должны сохранять устойчивое положение при установке их на хранение. Положение точек навески должно обеспечивать удобное и безопасное соединение машины с ЭС. Самые низкие точки навески должны быть расположены не менее чем на 200мм выше грунта

	Орудие сохраняет устойчивое положение при установке на хранение.

Самые низкие точки навески расположены на высоте более 200мм от грунта
	Соответствует

	Наличие быстросоединяющего сцепного устройства у навесных машин
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.1
ТУ п.2.1
Навесные машины должны иметь быстросоединяющие сцепные устройства (БСУ) по ГОСТ 25942. В технически обоснованных случаях допускается БСУ не применять
	Орудие оборудовано навесным устройством для подсоединения к трехточечной навеске трактора
	Соответствует

	Удобство присоединения к энергосредству
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.2 
ТУ п.2.1

Конструкция машин должна обеспечивать возможность их навески и присоединения к ЭС одним оператором. Исключение должно быть оговорено в ТУ и руководстве по эксплуатации
	Подсоединение машины к трактору осуществляется одним оператором
	Соответствует

	Наличие механических фиксаторов для удержания рабочих органов в транспортном положении
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.5 
ТУ п.2.1

Машины и (или) их рабочие органы должны быть оборудованы фиксирующими устройствами, удерживающими их в транспортном положении
	Отсутствуют переводимые из рабочего в транспортное положение узлы и детали
	-

	Габаритные размеры машины в транспортном положении
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.5.1

ТУ п.2.1

       не более, м:
	
	

	
	                       ширина – 4,4
	3,52
	Соответствует

	
	                       высота – 4,0
	2,78 
(по трактору Беларус 1221.2)
	Соответствует

	Наличие обозначений мест для строповки и установки домкратов
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.5.2

ТУ п.1.3.2

Машины должны иметь места или устройства для строповки и зачаливания, которые обозначают указывающим направление стропа отрезком цепи по ГОСТ 14192 стойкой краской или другими материалами, отличающимися по цвету от машины. Допускается обозначение по ГОСТ 26336. Места установки домкратов должны быть обозначены по ГОСТ Р 52746
	Места для строповки обозначены наклейками с символами по ГОСТ 14192.

Обозначение мест установки домкратов не требуется
	Соответствует

Соответствует

	Требования к обозначениям габаритов по ширине и внешним световым приборам
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.1.8

ТУ п.2.1
Машины должны быть оборудованы световозвращателями. Количество световозвращателей – не менее двух передних и двух задних. Машины, длина которых в транспортном положении составляет 6м и более, должны быть оборудованы боковыми световозвращателями
	Габариты культиватора по ширине спереди и сзади обозначены наклейками с чередующимися красно-белыми наклонными полосами
	Соответствует

	Наличие приборов световой сигнализации
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.2

ТУ п.2.1

Машины, которые могут в составе СХА перемещаться по дорогам общего пользования и при агрегатировании закрывают приборы световой сигнализации ЭС, должны быть оборудованы собственными приборами световой сигнализации. Требования к наличию и расположению приборов световой сигнализации должны быть установлены в ТУ на конкретные машины
	При агрегатировании с трактором Беларус 1221.2 культиватор не закрывает приборов световой сигнализации трактора. Оборудования орудия собственными приборами не требуется
	Соответствует

	Требования к защитным ограждениям
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.8.1
ТУ п.2.1

Защитные кожухи карданных валов, передающих энергию от вала отбора мощности (ВОМ) ЭС к валу приема мощности (ВПМ) машины, должны соответствовать ГОСТ 13758
	Орудие укомплектовано карданным валом привода от ВОМ трактора с установленным на нем пластмассовыми защитным кожухом по ГОСТ 13758-89
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009п. п.4.8.2, 5.1.1

ТУ п.2.1

… должны быть встроены в конструкцию или защищены ограждениями. Конструкция защитных ограждений машин должна соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.062-81... Защитные ограждения частей машин, подлежащих осмотру в течение рабочей смены, должны открываться без применения инструмента
	Вращающиеся детали привода и рабочие органы закрыты ограждениями, конструкция которых соответствует ГОСТ 12.2.062-81
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.8.3
ТУ п.2.1
Стенки ограждений должны быть сплошными, перфорированными или сетчатыми по ГОСТ 12.2.019-86
	Все ограждения выполнены сплошными
	Соответствует

	Регулирование машины на ходу
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.9.4

ТУ п.2.1
Регулирование рабочих органов и других механизмов машины на ходу должно производиться с рабочего места оператора ЭС или оператора машины
	Все регулировочные работы производятся при остановленном агрегате
	Соответствует

	Безопасность очистки 
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.9.6

ТУ п.2.1

Машины, рабочие органы которых подвержены забиванию или налипанию на них, должны иметь устройства и (или) приспособления для безопасной очистки их
	Культиватор комплектуется чистиком для ручной очистки
	Соответствует

	Требования к устройствам для смазки
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.9.7

ТУ п.2.1
Применение колпачковых масленок на вращающихся деталях не допускается
	Колпачковые масленки для смазки деталей не применяются
	Соответствует

	Обзорность с рабочего места оператора
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.11.3

ТУ п.2.1
Элементы конструкции машины не должны ограничивать оператору обзор с рабочего места объектов постоянного наблюдения
	Элементы конструкции орудия не ограничивают оператору видимость объектов постоянного наблюдения
	Соответствует

	Силы сопротивления, преодолеваемые  при обслуживании 
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.12.4

ТУ п.2.1

допустимое значение сил сопротивления при обслуживании машины, Н:
	Силы сопротивления, Н, преодолеваемые при:
	

	
	400
	воздействии на рычаг переключения передач – 250;
	Соответствует

	
	200
	воздействии на рычаг механизма регулировки глубины обработки – 20;
	Соответствует

	
	200
	воздействии на фиксатор крышки ограждения рабочих органов – 150.
	Соответствует

	
	200
	открытии крышек ограждения рабочих органов – 40;
	Соответствует

	Высота расположения мест обслуживания
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.1

ТУ п.2.1

Места обслуживания машины должны быть расположены на высоте не более 1600мм от опоры ног оператора (земли, подножки, площадки или других элементов конструкции).

В технически обоснованных случаях допускается увеличение этого размера
	Максимальная высота мест обслуживания составляет 1250мм
	Соответствует

	Удобство доступа к рабочим местам и местам технического обслуживания
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.2

ТУ п.2.1

Конструкция машин должна обеспечивать удобство и безопасность обслуживания. Элементы конструкции машины не должны затруднять оператору и (или) обслуживающему персоналу доступ к рабочим местам и местам технического обслуживания
	Конструкция орудия обеспечивает удобство и безопасность обслуживания. Удобный и безопасный доступ к узлам и деталям  культиватора для обслуживания обеспечен
	Соответствует

	Требования к устройствам для смазки
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.3 
ТУ п.1.1.11

Места смазки должны быть обозначены символами или указателями.

Допускается выполнять указатель в виде круга диаметром не менее 10мм  или наклейки с символом на расстоянии 20–50мм от масленки.

Если цвет масленки отличается от цвета машины, допускается места смазки не обозначать
	Места смазки обозначены цветными указателями
	Соответствует 

	Необходимость комплектации машины специальным инструментом
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.4

ТУ п.2.1
Машины должны быть снабжены специальным инструментом и приспособлениями, разработанными специально для конкретной машины и отсутствующими в комплекте ЭС, и иметь специальный ящик или сумку для их хранения
	Обслуживание и ремонт орудия осуществляются инструментом из комплекта ЗИП трактора
	Соответствует

	Информация по эксплуатации
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.14.1 
ТУ п.1.3.2

На видных местах элементов конструкции машин должны быть нанесены надписи и (или) символы или закреплены таблички с надписями и (или) символами по технике безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, а также по положениям рычагов управления.

Расшифровка символов по технике безопасности должна быть приведена в руководстве по эксплуатации
	На орудии  имеются наклейки с символами по технике безопасности. Расшифровка символов приведена в «Руководстве по эксплуатации»
	Соответствует

	Требования к эксплуатационной документации
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.14.3

ТУ п.2.1

Руководство по эксплуатации должно соответствовать пункту 6.4.5 ГОСТ ISO 12100-2013
	Эксплуатационная документация на орудие содержит описание правил техники безопасности, которые необходимо соблюдать перед началом эксплуатации машины, при эксплуатации, обслуживании, ремонте, транспортировании машины.
	Соответствует


Оценка безопасности и эргономичности культиватора–гребнеобразователя RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 проведена в соответствии с ГОСТ 12.2.002-91. Орудие проверялось на соответствие ГОСТ Р 53489-2009, ТУ

3.4.1. Анализ результатов оценки безопасности 
и эргономичности конструкции машины

Оценкой безопасности и эргономичности культиватора-гребнеобразо-вателя RUMPTSTAD RSF 2000 установлено, что его конструкция соответствует требованиям безопасности и эргономичности.
4. ПЕРЕЧЕНЬ НЕСООТВЕТСТВИЙ МАШИНЫ ТРЕБОВАНИЯМ ТУ

При первичной технической экспертизе, эксплуатационных испытаниях и заключительной технической  экспертизе несоответствий не отмечено
4.1. Экспертная оценка нормативной 

документации машины

	Наименование

показателя
	Значение показателя

	
	ТУ
	СТО АИСТ

4.6-2010

	Рабочая скорость, км/ч
	2-4
	4-9

	Глубина обработки, см
	5
	3-5

	Производительность за час основного времени, га/ч 1м ширины захвата
	0,4*
	0,4-1,0

	Крошение почвы не менее, %
	
	

	· размер комков, мм:

-  10 до 25 включ.
-  25-50
-  св.50
	до 35
не более 5
не допускается
	-
85+5
-

	Повреждение культурных растений, %
	нет данных
	не более 3

	Уничтожение (подрезание) сорняков, %
	нет данных
	не менее 8,0; 

при окучивании до 85

	Характеристика гребня после обработки, см: 

глубина
	до 30
	35-40

	Величина защитной зоны с одной стороны ряда при обработке почвы в междурядьях, см
	нет данных
	3-7

	Вынос влажного слоя
	нет данных
	не допускается

	Забивание и залипание рабочих органов
	нет данных
	не допускается

	Коэффициент использования сменного времени
	нет данных
	0,8+0,05

	Наработка на отказ, ч
	100
	не менее 100

	Коэффициент готовности с учетом организационного времени
	не менее
0,98
	не менее 
0,98

	Условия:
	
	

	· уклон, град.
	5
	5

	· гребня, см
	не более 10°
	10,0

	· твердость почвы, МПа
	не более 2,0
	не более 2,5

	· влажность почвы, %
	не более 30
	не более 30

	· засоренность участка камнями
	не рекомендуется
	не допускается

	· ширина междурядья, см
	75
	по схеме

	· отклонение ширины междурядья, ±см
	нет данных
	2-5

	· отклонение растения от осевой линии ряда, ±см
	нет данных
	1,0


* Данное значение из расчета данных ТУ
5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ

Испытания культиватора-гребнеобразователя RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 проведены в ИФХ «Николаева И.Ю» Дмитровского района Московской области  на сплошном фрезеровании с формированием  4-х гряд в условиях и на режимах, соответствующих требованиям ТУ, в объеме 112 часов основного времени при плане 100ч с трактором Беларус 1221.2.   
Результатами эксплуатационно-технологической оценки установлено, что культиватор надежно и качественно выполняет технологический процесс в соответствии с требованиями ТУ.
Культиватор имеет достаточный уровень технической надежности, за период испытаний отказов не отмечено, коэффициент готовности получен 1,0 (по ТУ – не менее 0,98). Проведение технического обслуживания культиватора не трудоемко, а комплекта ключей, приложенного к агрегатирующему трактору, достаточно.
За весь период испытаний несоответствий требованиям ТУ не выявлено.

Оценкой нормативной документации (ТУ) установлено, что показатели, указанные в ТУ,  по условиям и режимам работы сопоставимы с требованиями норматива. Однако ТУ содержат не полный перечень  эксплуатационно-технологических показателей и качества, требуется его дополнить в соответствии с СТО АИСТ 4.6-2010. Показатель «Крошение почвы» необходимо привести в соответствие с общими требованиями; дополнить раздел 1.2 «Комплектность» чистиком, т.к. он существует в комплектации.
«Руководство по эксплуатации» выполнено в объеме, достаточном для правильной эксплуатации машины.  

Культиватор-гребнеобразователь RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 вписывается в отечественные технологии сельскохозяйственного производства и находит применение в хозяйствах зоны деятельности МИС.
Приложение А

Перечень отказов и повреждений машины за период испытаний

Не отмечено

Приложение Б

Оценка эффективности изменений, внесенных в машину
по сравнению с ранее испытанным образцом
и в процессе испытаний
По сравнению с ранее испытанным образцом (протокол № 03-23-08) и в процессе испытаний изменения в конструкцию культиватора RUMPTSTAD RSF 2000 4х75 не вносились.

Приложение В 

Оценка качества лакокрасочных покрытий (ЛКП)
	Наименование детали, сборочной единицы
	Толщина покрытия,

мкм
	Адгезия, балл
	Примечание

	
	норма-

тив ТУ
	факти-

чески
	норма-

тив
	факти-

чески
	

	1. Прицепное устройство 
	80 min
	136-216
	не более 2
	2
	Адгезия определена по ГОСТ 15140-78 п.2; толщина покрытия определялась толщиномером 

 МТ 2007

	2. Опорное колесо
	
	200-281
	
	2
	

	3. Стойка опорного колеса
	
	157-224
	
	2
	

	4. Редуктор
	
	196-274
	
	1
	

	5. Опорная стойка орудия
	
	101-142
	
	2
	

	6. Боковое ограждение
	
	112-164
	
	1
	

	7. Ограждение рабочих   органов
	
	119-176
	
	1
	

	8. Механизм регулировки гребнеобразователя
	
	98-126
	
	1
	

	9. Рама 
	
	90-128
	
	2
	

	10. Корпус вала
	
	94-152
	
	2
	

	
	
	90-281
	
	2
	


ВЫВОДЫ

Качество ЛКП по внешнему виду соответствует V классу покрытий по ГОСТ 9.032-74. На окрашенных поверхностях имеются включения, незначительные потеки.

Основной цвет окраски светло-зеленый, дополнительный – темно-зеленый.

Адгезия (2 балла) соответствует требованиям ГОСТ 6572-91 (не более 2 баллов).

Толщина ЛКП (от 90 до 281 мкм) соответствует нормативу ТУ – не менее 80мкм.
Приложение Г
Технические средства проведения испытаний

	Наименование

определяемой характери-стики, параметра
	Наименование и марка

испытательного оборудования прибора, его номер, ГОСТ
	Дата аттестации,

поверки испытательного оборудования, прибора

	Габаритные размеры машины, другие линейные размеры
	Рулетка Р10 УЗК, ГОСТ 7502-89, инв.№32;
	09.12.15

	
	линейка металлическая  0-1000, 

ТУ 2-034-851-79, инв.№2;
	09.12.15

	
	линейка металлическая  0-500, ГОСТ 427-75, №847
	09.12.15

	Влажность почвы 


	Весы ВЛКТ-500,

ГОСТ 24104-80, №746;
	05.10.15



	
	сушильный шкаф СНОЛ 58/350 ISI 8372805-003:2000, зав.№03765
	01.07.15

	Твердость почвы
	Прибор для измерения твердости почвы ИП-232, ТУ 43113.3-219-60866569-02, №20
	07.04.16

	Сила сопротивления перемещению органов управления
	Динамометр ДПУ-0,02/2-1,

ГОСТ 13837-79, №1082
	29.12.15

	Удельный расход топлива
	Мерный цилиндр 
	поверяется на 

заводе при выпуске

	Толщина лакокрасочных покрытий
	Толщиномер МТ 2007, 

ТУ 4276-004-45025003-2003, №1407339
	31.03.16

	Показатели качества выполнения технологи-ческого процесса
	Весы настольные «Штрих АС», ТУ 4274-003-45915116-97, 

№ 4372
	05.10.15

	Рельеф 
	Нивелир 2Н-3Л, 

ТУ 3-3.2062-88, № 01246;

рейка нивелирная, №01 
	14.12.15

09.12.15

	Параметры времени
	Секундомер СОС пр-2б-2-000, ГОСТ 5072-79, №9276
	16.12.15


