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ВВЕДЕНИЕ

	Заводской номер
	Год

изготовления
	Дата поступления на испытания
	Период 

испытаний
	Объем работы, ч

	
	
	по плану
	факт.
	
	по плану
	факт.

	0022215
	2016
	июль

2016г.
	11.07.16
	15.07-14.10.16
	спецпрограмма
	153


Изготовитель: фирма «SAMASZ», Польша
Испытания проведены по государственному заданию на соответствие машины отечественным требованиям с/х производства и другой НД по рабочей программе-методике, утвержденной директором ФГБУ «Владимирская МИС» Ю.А. Матвиенко 14 июля 2016года.

1. ХАРАКТЕРИСТИКА ИСПЫТЫВАЕМОГО ОБРАЗЦА

1.1. Назначение машины 

Ворошилка роторная  P4-531C предназначена  для разбрасывания валков и ворошения прокосов сеяных и естественных трав.
Ворошилка (рис.1) состоит из следующих основных узлов и деталей: шарнирно сочлененной рамы; четырёх рабочих роторов, опирающихся на опорные колёса; на каждом роторе установлено 6 граблин с пружинными двойными пальцами; привода и гидросистемы.
Агрегатируется с тракторами мощностью двигателя не менее 40л.с. и, оборудованными валом отбора мощности с частотой вращения 540 мин -1.
Ворошилка роторная P4-531C испытывалась впервые. Изменения в конструкцию ворошилки в процессе испытаний не вносились (Приложение Б).
[image: image1.jpg]



Рисунок 1 – Ворошилка  роторная P4-531C в агрегате с трактором

                     МТЗ-82. Вид сзади слева
[image: image2.jpg]



Рисунок 2 – Ворошилка  роторная P4-531C в агрегате с трактором 
                     МТЗ-82 в транспортном положении
1.2. Техническая характеристика

	Показатель
	Значение показателя:

	
	по НД*
	по данным

испытаний

	Тип ворошилки
	нет данных
	полунавесная

	Агрегатируется
	тракторы с мощностью двигателя не менее 40л.с.**
	МТЗ-892.2 

(90л.с)

	Привод рабочих органов
	от ВОМ трактора с частотой вращения 540 мин-1**
	от ВОМ трактора с частотой вращения 540 мин-1

	Рабочая скорость, км/ч
	не более 10/до16**
	10,4

	Ширина захвата, м
· конструкционная

· рабочая
	5,3**
4,8
	5,3
5,3 

	Транспортная скорость, км/ч:
	до 25**
	до 25

	Производительность в час, га: 
	
	

	· основного времени
	нет данных
	7,85

	· эксплуатационного времени
	нет данных
	5,97

	Количество персонала, обслуживающего агрегат, чел.
	1 (тракторист)**
	1 (тракторист)

	Габаритные размеры машины
	
	

	в рабочем/транспортном положении, мм:
	
	

	· длина
	нет данных
	3400/3410

	· ширина
	нет данных/2950**
	5400/3000

	· высота
	нет данных/2750**
	2390/2600

	Габаритные размеры машины в агрегате с трактором  МТЗ-892.2
	
	

	в рабочем / транспортном  положении, мм:
	
	

	· длина
	нет данных
	7300/7310

	· ширина
	нет данных
	5400/3000

	· высота
	нет данных
	2785 (по трактору)/2795

	Дорожный просвет, мм
	нет данных
	340

	Масса машины конструкционная, кг
	695(по данным завода изготовителя)

	Минимальный радиус поворота агрегата, м:
	
	

	· по крайней наружной точке (наружный)
	нет данных
	5,5

	Трудоёмкость, чел.-ч:
	
	

	· досборки
	нет данных
	поступила в собранном виде

	· составления агрегата
	нет данных
	0,07


	Показатель
	Значение показателя:

	
	по НД*
	по данным

испытаний

	· перевода из рабочего положения в транспортное или наоборот
	нет данных
	0,03

	Количество передач, шт.:

· ременных

· цепных

· карданных

· редукторов

· вал трансмиссионный 
	0

0

4

5
2
	0

0

4

5
2

	Количество точек смазки, всего, шт.,
	нет данных
	19

	в том числе:
	
	

	· ежесменных
	нет данных
	10

	· периодических
	нет данных
	0

	· сезонных
	нет данных
	9

	Число сортов, шт.:

· смазок:
	1(смазка универсальная пластичная) 
	1 (Литол 24)



	· масел
	1 (SAE 80W/90, API GL4) 
	1 (SAE 80W/90)

	Другие показатели:
	
	

	Количество роторов, шт.
	4
	4

	Количество граблин  на роторе, шт.
	6
	6

	Количество опорных колес, шт.
	4
	4

	Типоразмер шин опорных колес, 
	2х215/65-8
	2х215/65-8

	· давление, МПа
	0,24
	0,24 


* Данные СТО АИСТ 1.14-2012 

**Данные «Руководства по эксплуатации»
2. УСЛОВИЯ ИСПЫТАНИЙ

	Показатель
	Значение показателя

	
	по НД*
	по данным испытаний

	
	
	эксплуатационно-технологических
	на

надежность

	Вид работы 
	ворошение
	ворошение скошенной массы в прокосах

	Культура, сорт
	естественные и сеяные травы, солома
	сеяные многолетние травы
	однолетние и многолетние сеяные травы

	Показатели условий:
	
	
	

	Тип почвы и название по механическому составу
	различный
	дерново-подзолистая

легкий суглинок

	Рельеф
	ровный
	ровный
	ровный

	Микрорельеф
	±10см
	выровненный
	выровненный

	Влажность почвы в слое 0-10см, %
	нет данных
	24,3
	18-27

	Твердость почвы в слое 0-10см, МПа
	нет данных
	2,5
	1-4

	Засоренность участка камнями, шт./га
	не регламентируется
	0
	0-1

	Температура воздуха, о С
	не более +45
	30,2
	20-35

	Относительная влажность воздуха, %
	не более 98
	45,8
	40-70

	Скорость ветра, м/с
	не более 10
	1,47
	0,5-5

	Фаза вегетации доминирующего вида
	начало цветения, начало выброса метелки
	начало 

цветения
	начало 

цветения, массовое цветение, конец цветения

	Урожайность, т/га:
	
	
	

	· при фактической влажности
	не более 50
	15,6
	10-20

	· при пересчете на стандартную влажность
	нет данных
	8,6
	5-10

	Ботанический состав, в % по массе
	
	
	

	· злаковых
	нет данных
	29,3
	20-50

	· бобовых
	нет данных
	59,7
	40-65

	· разнотравья
	нет данных
	11,0
	5-15

	Влажность массы, %
	не менее 50
	54,5
	50-75

	Длина стебля, см
	от 15 до 160
	94,4
	60-150

	Высота стерни, см
	5-9
	8,1
	6-9

	Характеристика прокоса:
	
	
	

	· ширина, см
	нет данных
	175,0
	170-180

	· высота, см
	нет данных
	20,0
	15-25

	· расстояние между прокосами, см
	нет данных
	55,0
	50-60

	· линейная плотность, кг/м
	нет данных
	3,6
	2,5-4,5


*За НД принято значение показателя по СТО АИСТ 1.14-2012
Показатели условий испытаний определены по ГОСТ 20915-2011, СТО АИСТ 23.5-2008
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ

3.1. Первичная техническая экспертиза

3.1.1. Проверка соответствия состава и комплектности машины технической документации и оценка полноты ее содержания

Ворошилка  роторная P4-531C доставлена в ИП «А.А. Аксютич» Петушинского района Владимирской области автомобильным транспортом в собранном виде одним упаковочным местом. Комплектность машины  соответствовала сопроводительной документации. ЗИП согласно договору купли – продажи не предоставлялся. Повреждений при транспортировке не отмечено. 
Разгрузка осуществлялась механическим подъёмником и вызывала затруднения из-за отсутствия обозначения мест строповки. 
С машиной поступила «Руководство по эксплуатации» (РЭ), выполнена на английском языке и по своему исполнению не соответствует ГОСТ 27388-87 по техническому обслуживанию, что затрудняет эксплуатацию ворошилки.

Качество монтажа удовлетворительное. Замечаний к сварным швам нет.
Крепёжные изделия имеют антикоррозионное металлическое покрытие. Качество лакокрасочных покрытий по адгезии соответствует ГОСТ 6572-91, за исключением отклонения от норматива по толщине (приложение В).
Трудоемкость составления агрегата с трактором МТЗ-892.2 составляет 0,07 чел-ч. Агрегатирование осуществляется одним человеком. 
3.1.2. Недостатки конструкции и качества изготовления машины 

Первичной технической экспертизой отмечено 4 несоответствия (раздел 4), в том числе 3 - по безопасности и эргономичности.
Обкатка машины производилась по аналогии с однотипными отечественными машинами.
Отказов во время обкатки не отмечено.
Первичная техническая экспертиза проведена по ГОСТ Р 54784-2011,
ГОСТ6572-91, ГОСТ 26025-83, ГОСТ 27388-87
3.2. Эксплуатационно-технологические показатели

	Показатель
	Значение показателя 

	
	по НД*
	по данным

 испытаний

	Период проведения оценки
	-
	15.07.2016

	Место проведения оценки
	-
	ИП «А.А.Аксютич» 

Петушинский район, 

Владимирская область

	Условия проведения оценки
	раздел 2

	Состав агрегата
	нет данных
	Р4-531С + МТЗ-892.2


	Культура
	естественные и сеяные травы, солома
	сеяные многолетние травы

	Технологическая операция
	ворошение
	ворошение скошенной массы в прокосах

	Режим работы:
	
	

	· скорость движения, км/ч
	не более 10 (до 16**)
	10,4

	· рабочая ширина захвата, м
	4,8 (5,3**)
	5,3

	Производительность за 1 ч, га:
	
	

	· основного времени
	нет данных
	5,5

	· сменного времени
	нет данных
	4,45

	· эксплуатационного времени
	нет данных
	4,45

	Удельный расход топлива за время сменной работы, кг/га
	нет данных
	1,8

	Эксплуатационно-технологические коэффициенты:
	нет данных
	

	· рабочих ходов
	нет данных
	0,96

	· технологического обслуживания
	нет данных
	0,997

	· надежности технологического процесса 
	нет данных
	1,0

	· использования сменного времени 
	нет данных
	0,81

	· использования эксплуатационного времени
	нет данных
	0,81

	Число обслуживающего персонала при выполнении основной операции, чел.
	нет данных
	1

	Показатели качества выполнения технологического процесса
	

	Коэффициент вспушенности массы после прохода машины
	не менее 1,5
	1,6

	Загрязнение массы почвой, %
	не допускается
	не наблюдалось


*Значение показателя по данным СТО АИСТ 1.14-2012

** Значение показателя по данным «Руководства по эксплуатации»
3.2.1. Баланс времени смены при 
нормативной продолжительности

	Наименование элемента времени
	Значение элемента времени по виду работ

	
	ч
	%

	Основное время
	5,65
	80,72

	Время на повороты
	0,24
	3,43

	Время на технологические переезды
	0
	0

	Время на технологическое обслуживание
	0
	0

	Время на другие вспомогательные операции
	0
	0

	Время на ЕТО
	0,08
	1,14

	Время на подготовку и окончание работ
	0,04
	0,57

	Время на проведение наладки и регулировки
	0,02
	0,29

	Время на устранение нарушения технологического процесса
	0
	0

	Время на отдых 
	0,57
	8,14

	Время на холостые переезды 
	0,28
	4,0

	Время на ЕТО машины, агрегатируемой с испытуемой
	0,12
	1,71

	Итого: сменное время
	7
	100

	Время на проведение ПТО
	0
	 - 

	Время на устранение технических отказов
	0
	 - 

	Итого: эксплуатационное время
	7
	 - 


Эксплуатационно-технологическая оценка проведена по ГОСТ Р 52778-2007, СТО АИСТ 8.2-2010
3.2.2. Анализ результатов эксплуатационно-
технологической оценки
Эксплуатационно-технологическая оценка ворошилки роторной Р4-531С проведена на ворошении скошенных сеянных многолетних трав в прокосах.

Условия и режим проведения испытаний соответствовали требованиям СТО АИСТ 1.14-2012 (раздел 2) и эксплуатационной документации. Урожайность скошенной массы составляла 15,6 т/га (до 50т/га по СТО АИСТ 1.14-2012) при влажности 54,5% (не менее 50% по СТО АИСТ 1.14-2012).

Ворошилка агрегатировалась  с трактором МТЗ-892.2 и обслуживалась одним механизатором.

Режим работы выбирался исходя из условий, средняя рабочая скорость составила 10,4км/ч (по РЭ до 16км/ч). При рабочей ширине захвата 5,3м (по РЭ – 5,3м), производительность за 1 час основного времени составила 5,5га.

Производительность за 1 час сменного времени рассчитана при средней длине гона 1,0 км и среднем размере поля 60га, получена 4,45га. Баланс времени работы агрегата за нормативную смену приведен в разделе 3.2.1.

За период испытаний технические отказы не зафиксированы, поэтому производительность за 1 час эксплуатационного времени равна сменной.

Показатели качества выполнения технологического процесса соответствуют требованиям СТО АИСТ 1.14-2012. Коэффициент вспушенности массы после прохода машины получен 1,6 (по требованиям СТО АИСТ 1.14-2012 – не менее 1,5). Загрязнения массы почвой не наблюдалось (не допускается по СТО АИСТ 1.14-2012).

Из результатов эксплуатационно-технологической оценки следует, что ворошилка роторная Р4-531С в агрегате с трактором МТЗ-892.2 надежно и качественно выполняет технологический процесс согласно требованиям СТО АИСТ 1.14-2012. 

3.3. Показатели надежности

	Показатель
	Значение показателя

	
	по НД*
	по данным
испытаний

	Сроки и место проведения оценки
	-
	15.07-14.10.2016г
ИП «А.А.Аксютич»,

Петушинский район, Владимирская область 

	Состав агрегата
	тракторы с мощностью двигателя не менее 40л.с + 
P4-531C **
	P4-531C+МТЗ-892.2 (90л.с)

	Режим работы:
	
	

	· рабочая скорость, км/ч
	16**
	10-12

	· рабочая ширина захвата, м:
	5,3**
	5,3

	Наработка, часы основной работы
	спец. программа
	153

	в том числе при ускоренных (имитационных) испытаниях
	-
	0

	Общее количество отказов, шт.
	нет данных
	0

	Наработка на отказ общая, ч
	не менее 100
	более 153

	Трудоёмкость ЕТО, чел.-ч
	нет данных
	0,12

	Коэффициент готовности с учётом организационного времени
	не менее 0,98
	1,0


*За нормативный документ принят стандарт СТО АИСТ 1.14-2012
** Данные РЭ 
3.3.1. Заключительная техническая экспертиза

Заключительная техническая экспертиза ворошилки роторной P4-531C проведена после наработки 153 часов  основного времени. Отказов по машине не выявлено.
Гидросистема машины герметична и находится в технически исправном состоянии. Износ шин опорных колёс незначителен, порезы и трещины на поверхности отсутствуют. 

Имеются повреждения лакокрасочных покрытий на пружинных пальцах, граблинах рабочих роторов, вследствие соприкосновения со скошенной растительной массой. Коррозии пальцев и крепежа не отмечено.
Ворошилка роторная P4-531C после проведения испытаний находится в техническом исправном состоянии и пригодна для дальнейшей эксплуатации.
3.3.2. Анализ результатов оценки надёжности
Испытания на надежность ворошилки роторной P4-531C проведены в объеме 153 часа основного времени в агрегате с трактором МТЗ-892.2. 
Условия и режимы работы машины соответствовали требованиям отечественной нормативной документации и РЭ (раздел 2, 3.2). 

Ворошилка P4-531C имеет достаточный  уровень технической надежности. За период испытаний отказов не отмечено, поэтому коэффициент готовности равен единице, а наработка на отказ составила более 153 часа (по СТО АИСТ 1.14-2012 – 0,98 и 100ч соответственно).
Техническое обслуживание ворошилки проводилось инструментом из комплекта трактора, которого достаточно. Трудоемкость ЕТО составила 0,12 чел.-ч.
С машиной поступило «Руководство по эксплуатации» (РЭ) выполнено на английском языке и по своему исполнению не соответствует ГОСТ 27388-87 по техническому обслуживанию, что затрудняет эксплуатацию ворошилки.

После испытаний ворошилка роторная P4-531C  технически исправна и пригодна к дальнейшей эксплуатации.
Оценка надёжности проведена по ГОСТ 27.002-89,  ГОСТ Р 54784-2011, СТО АИСТ 2.8-2010, СТО АИСТ 2.9-2010
3.4. Показатели безопасности и эргономичности конструкции машины

	Показатель 
(по ТУ, ССБТ)
	Значение показателя
	Заключение о соответствии

	
	по НД
	по данным испытаний
	

	Наличие поверхностей, опасных для обслуживания
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.1
ГОСТ 12.2.003-91 п.2.1.7

Элементы конструкции… не должны иметь острых углов, кромок, заусенцев с неровностями, представляющими опасность травмирования
	Отсутствуют острые углы, кромки, заусенцы, другие неровности поверхности, представляющие опасность травмирования для оператора
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.2.4 

Машины со сницей, предназначенной для механического подъема буксирующим ЭС, должны быть оснащены стойкой, способной поддерживать сницу со сцепной петлей на высоте не менее 150 мм от грунта…
	Имеется опора, обеспечивающая  нахождение  прицепного устройства на высоте более 440мм

	Соответствует



	Устойчивость в отцепленном состоянии
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.2.6 

Прицепные, полуприцепные и полунавесные машины, установленные в отцепленном состоянии на горизонтальной поверхности, должны сохранять устойчивость при приложении к ним усилий не менее 200 Н
	Машина  в отцепленном состоянии сохраняет устойчивость при приложении к ней  усилия в 200 Н
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.2.7

Прицепные, полуприцепные и полунавесные машины должны иметь регулируемую по высоте опору на соединительном (сцепном) устройстве (снице), обеспечивающую их устойчивость и безопасность в отцепленном состоянии и при соединении с ЭС. В технически обоснованных случаях допускается установка нерегулируемой опоры
	Опора на снице выполнена нерегулируемой. Прицепное устройство соединяется с ТСУ трактора, высота которого относительно поверхности земли может изменяться. Регулируемая опора не требуется
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.3.4
Прицепные, полуприцепные и полунавесные машины, участвующие в движении по дорогам общего пользования, должны быть оборудованы рабочим и стояночным тормозами и предохранительными цепями (тросами) 
по ГОСТ Р 52746. Допускается не оборудовать тормозами эти машины, если их масса в транспортном положении не превышает 50 % массы ЭС или их масса не превышает массы ЭС и разрешенная скорость движения не превышает 10км/ч
	Масса граблей (660кг по данным предприятия – изготовителя) не превышает 50% массы трактора МТЗ 892.2, с которым они агрегатируются. Оборудование тормозами не требуется.

На снице отсутствует страховочный трос (К)
	Соответствует

Не соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.3.5

Машины должны иметь не менее двух противооткатных упоров и иметь места для их хранения...
	Устойчивость машины в отцепленном состоянии обеспечена. Комлектация граблей противооткатными упорами не требуется.
	Соответствует

	Удобство присоединения к энергосредству
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.2 
Конструкция машин должна обеспечивать возможность их навески и присоединения к ЭС одним оператором. Исключение должно быть оговорено в ТУ и руководстве по эксплуатации
	Подсоединение машины к трактору осуществляется одним механизатором
	Соответствует

	Наличие жесткого прицепного устройства
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.3 
Прицепные и полуприцепные машины должны иметь жесткие прицепные устройства
	Машина оборудована жестким прицепным устройством
	Соответствует

	Наличие механических фиксаторов для удержания рабочих органов в транспортном положении
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.5 
Машины и (или) их рабочие органы должны быть оборудованы фиксирующими устройствами, удерживающими их в транспортном положении
	Имеются устройства для механической фиксации в транспортном положении роторов, опоры сницы.
	Соответствует

	Наличие быстроразъемных муфт
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.4.6

Гидросистемы машин должны быть соединены с гидросистемами ЭС с помощью быстроразъемных муфт
	Гидросистема машины соединяется с гидросистемой трактора с помощью разрывных  муфт
	Соответствует

	Габаритные размеры машины в транспортном положении
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.5.1

не более, м:
	
	

	
	ширина – 4,4
	3,0
	Соответствует

	
	высота – 4,0
	2,6
	Соответствует

	Наличие обозначений мест для строповки и установки домкратов
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.5.2

Машины должны иметь места или устройства для строповки и зачаливания, которые обозначают указывающим направление стропа отрезком цепи по ГОСТ 14192 стойкой краской или другими материалами, отличающимися по цвету от машины. Допускается обозначение по ГОСТ 26336. Места установки домкратов должны быть обозначены по ГОСТ Р 52746
	Отсутствуют  обозначения мест для строповки и установки домкратов 
	Не соответствует


	Требования к обозначениям габаритов по ширине и внешним световым приборам
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.6.1.1

Машины должны быть оборудованы световозвращателями. Количество световозвращателей – не менее двух передних и двух задних. Машины, длина которых в транспортном положении составляет 6м и более, должны быть оборудованы боковыми световозвращателями
	Габариты машины  по ширине в транспортном положении сзади обозначены световозвращателями.

Длина машины в транспортном положении превышает 6м. Установка боковых световозвращателей не требуется.
	Соответствует

Соответствует



	Расположение задних световозвращателей :
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.1.3
	
	

	· высота верхней кромки от поверхности земли
	не более 2300 мм
	1195 мм
	Соответствует

	· высота нижней кромки от поверхности земли
	не менее 300 мм
	1120 мм
	Соответствует

	· расстояние от габаритной ширины машины
	не более 400 мм
	175 мм
	Соответствует

	Цвет световозвращателей
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.1.5

Задние световозвращатели должны быть красного, передние – белого, боковые – белого или желтого цвета
	Задние световозвращатели красного цвета 
	Соответствует

	Углы видимости световозвращателей
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.1.7

	Обеспечена видимость задних световозвращателей в  пределах углов, град
	

	· в вертикальной плоскости вверх
	не менее 15°
	0…15
	Соответствует

	· в вертикальной плоскости вниз
	не менее 15°
	0…15
	Соответствует

	· в горизонтальной плоскости наружу
	не менее 30°
	0…30
	Соответствует

	· в горизонтальной плоскости внутрь
	не менее 30°
	0…30
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.1.8

Допускается вместо световозвращателей нанесение на элементы конструкции машины кругов, треугольников или прямоугольников красного и белого цветов, вписывающихся в окружность диаметром 100 мм. Допускается также нанесение на элементы конструкции машины чередующихся красных и белых или желтых полос под углом 45º-60º к вертикали с расстоянием между полосами 50 мм. Полосы также могут быть нанесены на сигнальные щитки размером не менее 250(250 мм.

Полосы и фигуры должны быть выполнены из светоотражающих материалов…
	Габариты машины  по ширине в транспортном положении обозначены  щитками размером 420мм х 420мм с наклонными красно-белыми полосами
	Соответствует

	Наличие приборов световой сигнализации
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.2

Машины, которые могут в составе СХА перемещаться по дорогам общего пользования и при агрегатировании закрывают приборы световой сигнализации ЭС, должны быть оборудованы собственными приборами световой сигнализации. Требования к наличию и расположению приборов световой сигнализации должны быть установлены в ТУ на конкретные машины
	В транспортном положении грабли не закрывают внешние световые приборы трактора.  Оборудование машины собственными приборами не требуется


	Соответствует



	Цвет внешних световых приборов:
	
	
	

	· задних габаритных огней
	ГОСТ 32431-2013 п. А.6.1

Цвет: красный
	Цвет задних габаритных огней – красный
	Соответствует

	· стоп-сигналов
	ГОСТ 32431-2013 п. А.8.1

Цвет: красный
	Цвет стоп-сигналов – красный
	Соответствует

	· задних указателей поворота
	ГОСТ 32431-2013 п. А.10.1

Цвет: оранжевый
	Цвет указателей поворота – оранжевый
	Соответствует

	Расположение приборов световой сигнализации:
	
	
	

	задних габаритных огней
	ГОСТ 32431-2013 п. А.6.3
	
	

	- максимальная высота над землей
	предпочтительно менее 2300 мм
	1030 мм
	Соответствует

	- минимальная высота над землей
	более 300 мм
	990 мм
	Соответствует

	- расстояние между огнями
	как можно дальше друг от друга
	2430 мм или как можно дальше друг от друга
	Соответствует

	- расстояние от наружного края машины
	как можно ближе к краю
	160 мм или как можно ближе к краю
	Соответствует

	стоп-сигналов
	ГОСТ 32431-2013 п.А.8.3
	
	

	- максимальная высота над землей
	предпочтительно менее 2300 мм
	990 мм
	Соответствует

	- минимальная высота над землей
	более 300 мм
	960 мм
	Соответствует

	- расстояние между огнями
	как можно дальше друг от друга
	2430 мм или как можно дальше друг от друга
	Соответствует

	- расстояние от наружного края машины
	как можно ближе к краю
	160 мм или как можно ближе к краю
	Соответствует

	задних указателей поворота
	ГОСТ 32431-2013 п. А.10.3
	
	

	- максимальная высота над землей
	предпочтительно менее 2300 мм
	1070 мм
	Соответствует

	- минимальная высота над землей
	более 300 мм
	1030 мм
	Соответствует

	- расстояние между огнями
	как можно дальше друг от друга
	2430 мм или как можно дальше друг от друга
	Соответствует

	- расстояние от наружного края машины
	как можно ближе к краю
	160 мм или как можно ближе к краю
	Соответствует

	Наличие и размеры знака ограничения максимальной транспортной скорости
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.6.3

На прицепных, полуприцепных и полунавесных машинах сзади слева должен быть нанесен знак ограничения максимальной скорости по ГОСТ Р 52290
	Отсутствует  знак ограничения максимальной транспортной скорости (К)
	Не соответствует



	Требования к защитным ограждениям
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.8.1

Защитные кожухи карданных валов, передающих энергию от вала отбора мощности (ВОМ) ЭС к валу приема мощности (ВПМ) машины, должны соответствовать ГОСТ 13758
	Грабли комплектуются карданным валом привода от ВОМ трактора с установленным на нем пластмассовым защитным кожухом

по ГОСТ 13758
	Соответствует

	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.8.2

Движущиеся и (или) вращающиеся части машин  должны быть встроены в конструкцию или защищены ограждениями. Конструкция   защитных   ограждений машин должна соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.062... Защитные ограждения частей машин, подлежащих осмотру в течение рабочей смены, должны открываться без применения инструмента
	Для привода рабочих органов используется промежуточный карданный вал с установленным на нем пластмассовым кожухом. 

Имеются  дугообразные ограждения роторов. Конструкция ограждений соответствует ГОСТ 12.2.062
	Соответствует


	
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.8.3

Стенки ограждений должны быть сплошными, перфорированными или сетчатыми по ГОСТ 12.2.019
	Ограждения выполнены сплошными
	Соответствует

	Регулирование машины на ходу
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.9.4
Регулирование рабочих органов и других механизмов машины на ходу должно производиться с рабочего места оператора ЭС или оператора машины
	Регулировочные работы производятся при остановленном агрегате
	Соответствует

	Безопасность очистки 
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.9.6
Машины, рабочие органы которых подвержены забиванию или налипанию на них, должны иметь устройства и (или) приспособления для безопасной очистки их
	Комплектация  или оборудование машины специальными приспособлениями для очистки не требуется
	Соответствует

	Требования к устройствам для смазки
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.9.7

Применение колпачковых масленок на вращающихся деталях не допускается
	Колпачковые масленки для смазки деталей и узлов не применяются
	Соответствует

	Обзорность с рабочего места оператора
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.11.3
Элементы конструкции машины не должны ограничивать оператору обзор с рабочего места объектов постоянного наблюдения
	Элементы конструкции граблей  не ограничивают оператору обзор с рабочего места объектов постоянного наблюдения: рабочих органов, габаритных точек в рабочем и транспортном положениях
	Соответствует

	Силы сопротивления при обслуживании машины
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.12.4

Допустимое значение сил сопротивления при обслуживании машины, Н:
	Силы сопротивления, преодолеваемые при:
	

	
	200
	· удержании карданного вала при агрегатировании - 70
	Соответствует

	
	400
	· воздействии на рычаг механизма регулировки  пружин  механизма вывешивания - 230
	Соответствует

	Высота расположения мест обслуживания машины
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.1

Места обслуживания машины должны быть расположены на высоте не более 1600 мм от опоры ног оператора (земли, подножки, площадки или других элементов конструкции).

В технически обоснованных случаях допускается увеличение этого размера
	Максимальная высота расположения мест обслуживания составляет 1130мм от поверхности земли
	Соответствует

	Удобство доступа к рабочим местам и местам технического обслуживания
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.13.2

…Элементы конструкции машины не должны затруднять оператору и (или) обслуживающему персоналу доступ к рабочим местам и местам технического обслуживания
	Доступ к узлам и деталям машины  для обслуживания обеспечен
	Соответствует

	Требования к устройствам для смазки
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.13.3 
Места смазки должны быть обозначены символами или указателями…

Если цвет масленки отличается от цвета машины, допускается места смазки не обозначать
	Для обозначения масленок используются  наклейки с символами масленок
	Соответствует

	Необходимость комплектации машины специальным инструментом
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.13.4
Машины должны быть снабжены специальным инструментом и приспособлениями, разработанными специально для конкретной машины и отсутствующими в комплекте ЭС, и иметь специальный ящик или сумку для их хранения
	Обслуживание и ремонт граблей осуществляется инструментом и приспособлениями из комплекта ЗиП трактора
	Соответствует

	Информация по эксплуатации
	ГОСТ Р 53489-2009 п. 4.14.1 
На видных местах элементов конструкции машин должны быть нанесены надписи и (или) символы или закреплены таблички с надписями и (или) символами по технике безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности, а также по положениям рычагов управления.


	Имеются: наклейки с символами по технике безопасности, указатель оборотов ВОМ.

Расшифровка символов с наклеек приведена в « Руководстве по эксплуатации»


	Соответствует

	Полнота раздела « Указания мер безопасности »
	ГОСТ Р 53489-2009 п.4.14.3

Руководство по эксплуатации должно соответствовать пункту 6.5 ГОСТ Р ИСО 12100-2
	С  машиной представлено « Руководство по эксплуатации», не переведенное на русский язык
	Не соответствует


Оценка безопасности и эргономичности конструкции ворошилки роторной Р4-531C проведена по ГОСТ 12.2.002-91. Машина проверялась на соответствие ГОСТ Р 53489-2009 ГОСТ 32431-2013

3.4.1. Анализ результатов оценки безопасности и эргономичности

Оценкой безопасности и эргономичности конструкции ворошилки роторной Р4-531C отмечено 4 несоответствия конструкции машины требованиям безопасности, указанным в п.п.4.3.4, 4.5.2, 4.6.3, 4.14.3  ГОСТ Р 53489-2009, в том числе :

- отсутствуют   обозначения мест для строповки и установки домкратов;
- для предотвращения самопроизвольного отсоединения ворошилки от трактора не предусмотрено дополнительное соединение машины с энергосредством страховочной цепью или тросом;

- отсутствует знак ограничения максимальной транспортной скорости;

- с машиной представлено «Руководство по эксплуатации», не переведенное на русский язык

4. ПЕРЕЧЕНЬ НЕСООТВЕТСТВИЙ МАШИНЫ 
ТРЕБОВАНИЯМ НД
	Наименование показателя

и номер пункта НД
	Значение показателя

	
	по НД
	по данным 

испытаний

	При первичной технической экспертизе

	Толщина лакокрасочных  покрытий 

п.5 ГОСТ 6572-91 
	50-60 мкм

 
	от 59 до 251 мкм



	Требования безопасности  

п.п.4.5.2, 4.13.3, 4.14
ГОСТ 53481-2009 


	Машины должны соответствовать требованиям безопасности и эргономичности  …..
	Отмечено 3 несоответствия  (раздел 3.4)



	При эксплутационных испытаниях и 
заключительной технической экспертизе 
несоответствий  требованиям НД не отмечено.


4.1. Экспертная оценка нормативной документации машины
Ворошилка роторная P4-531C является импортной машиной.
5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИСПЫТАНИЙ
Испытания ворошилки роторной P4-531C в агрегате с трактором МТЗ-892.2 проведены в И.П «А.А.Аксютич»  Петушинского района Владимирской области на ворошении скошенной травы в прокосах в объёме 153 часов основного времени.
Условия и режимы испытаний соответствовали требованиям СТО АИСТ 1.14-2012 и эксплуатационной документации (раздел 2).
Эксплуатационно-технологической оценкой установлено, что ворошилка надежно и качественно выполняет технологический процесс в соответствии с требованиями СТО АИСТ 1.14-2012 (раздел 3.2). 
Ворошилка имеет достаточный уровень технической надёжности. За период испытаний учтённых отказов не отмечено (раздел 3.3).
Всего отмечено 4 несоответствия требованиям НД (раздел 4), в том числе 3 - по безопасности (подраздел 3.4), которые возможно устранить дилерам в период предпродажной подготовки перед реализацией на территории РФ.

С машиной поступило «Руководство по эксплуатации» (РЭ), выполненное на английском языке и по своему исполнению не соответствующее ГОСТ 27388-87 по техническому обслуживанию, что затрудняет эксплуатацию ворошилки.

Испытаниями установлено, что ворошилка роторная P4-531C вписывается в технологию сельскохозяйственного производства и находит применение в хозяйствах зоны МИС на заготовке кормов.
Приложение А

Перечень отказов и повреждений машины за период испытаний

	Наименование
 узла, агрегата,
   системы
	Наименование отказа, повреждения, внешнее проявление
	Причина отказа, повреждения его характер: 

конструкционный (К), производственный (П), эксплуатационный (Э)
	Наработка машины (узла) до отказа
	Количество случаев
	Группа сложности
	Продолжительность отыскания и устранения отказа, повреждения, ч
	Трудоемкость отыскания и устранения отказа, повреждения, чел-ч
	Способ устранения отказа, повреждения (ремонт, замена детали, узла, агрегата с указанием привлеченных средств)
	Расход деталей, шт.

	
	
	
	ч
	га
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	приложенных к машине по ТУ
	не приложенных к машине

	При первичной технической экспертизе и обкатке
	
	

	Отказов не отмечено
	
	

	При эксплуатационных испытаниях
	
	

	Граблина
	Излом пружинных зубьев
	Несоблюдение правил эксплуатации 
(Э) 
	15
28

90
	83
154

495
	3
	Не учтен согласно СТО АИСТ 2.8.-2010 п.6.1.7
	Замена пружинных зубьев со склада 
	-
-

-
	2
4
2

	При заключительной технической экспертизе
Отказов не отмечено



Всего учтенных отказов - 0
Отказы классифицированы в соответствии с ГОСТ 27.002-89, СТО АИСТ 2.8-2010, СТО АИСТ 23.8-2010 
[image: image3.jpg]



Рисунок А.1- Ворошилка  роторная P4-531C. Излом пружинного зуба

Приложение Б 

Оценка эффективности изменений, внесенных в машину по сравнению с ранее испытанным образцом и в процессе испытаний


[image: image4.wmf]
Ворошилка роторная P4-531C испытывается впервые. Изменения в конструкцию ворошилки в процессе испытаний не вносились.
Приложение В 

Оценка качества лакокрасочных покрытий (ЛКП)

	Наименование детали,

сборочной единицы
	Толщина покрытия, мкм
	Адгезия, балл
	Примечание

	
	норматив
	фактически
	норматив
	фактически
	

	1. Продольная балка сницы
	-
	114-131
	не более 2-х баллов
	1
	Адгезия – по ГОСТ 15140-78 п.2; толщина покрытия определена толщиномером МТ 2007

	2. Ограждение  промежуточной опоры 
	
	66-70
	
	1
	

	3. Труба ограждения ротора
	
	231-251
	
	1
	

	4. Кронштейн крепления механизма вывешивания  
	
	145-162
	
	1
	

	5.Кронштейн крепления дугообразного ограждения  
	
	97-137
	
	1
	

	6. Колпак ротора  
	
	93-127
	
	1
	

	7. Поперечная балка рамы  
	
	103-123
	
	1
	

	8. Труба граблины  
	
	184-192
	
	1
	

	9. Корпус  проставки крепления трубы ротора 
	
	59-85
	
	1
	

	10. Стойка   колеса 
	
	119-156
	
	1
	

	59-251
	
	1
	


ВЫВОДЫ

Качество ЛКП по внешнему виду соответствует IV классу покрытий по ГОСТ 9.032-74. На окрашенных деталях имеются включения,
Основной цвет окраски – зеленый, дополнительные – светло-серый. 

Адгезия  ЛКП исследованных деталей (1 балла) соответствует требованиям ГОСТ 6572-91 (не более 2-х баллов). 
Отмечена неравномерная толщина ЛКП для различных деталей – от 59 до 251 мкм.
Приложение Г
Технические средства проведения испытаний

	Наименование 
определяемой характеристики, параметра
	Наименование, марка 
испытательного оборудования, прибора, его номер, ГОСТ
	Дата аттестации, 
поверки испытательного оборудования, прибора

	Линейные размеры
	Рулетка Р10 УЗК, ГОСТ 7502-89,            инв.№32
	09.12.2015

	
	Линейка металлическая 0-1000, 

ТУ 2-034-851-79, инв.№2
	09.12.2015

	
	линейка металлическая 0-500, ГОСТ 427-75, №847
	09.12.2015

	Масса 


	Динамометр ДПУ-05-2, №1046
	29.12.15

	Усилие
	Динамометр ДПУ-0,02/2-1, №816

ГОСТ 13837-79
	29.12.15

	Влажность почвы, скошенной массы


	Весы квадрантные  ВЛТ-500, №746, 

ГОСТ 24104-80;

Шкаф сушильный SNOL 58/350, №03765, IST 8372805-003:2000
	24.10.16
01.07.16

	Температура, влажность воздуха
	Прибор комбинированный «Testo  608-Н2» №41403856
	31.03.16 


	Скорость ветра
	Термометр «Testo 925»,
№34738056/312
	15.12.15 

	Расход топлива
	Мерный цилиндр, 2 кл.т, 

ГОСТ 1770-74
	поверяется при 

выпуске

	Качество лакокрасочных покрытий
	Толщиномер защитных покрытий МТ 2007, №1407339, 

ТУ 4276-004-45025003-2003
	31.03.16 

	Твердость почвы
	Прибор для измерений твердости почвы ИП-232, №20, 

ТУ 431133-019-00860599-02
	07.04.16 

	Рельеф
	Нивелир 2Н-3Л № 01246

ТУ 3-3.2062-88;
рейка нивелирная , №01
	14.12.15 
09.12.15 

	Время
	Секундомер СОСпр-2б-2000 (№1193) ГОСТ 5072-79 
	16.12.15 

	Урожайность
	Весы настольные «Штрих» АС, ТУ 4274-003-45915116-97 №4372

	24.10.16
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