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ВВЕДЕНИЕ

Таблица 1
	Наименование машины
	Трактор колесный

	Марка машины
	Беларус 82.1

	Марка двигателя
	Д 243

	Заводской номер машины
	808144559
	808158777
	808155634

	Заводской номер двигателя
	717393
	766953
	756326

	Год изготовления
	2013

	Изготовитель 
	РУП «Минский тракторный завод»,

Республика Беларусь

	Период проведения мониторинга
	15.07.2013г. - 08.12.2017г.


Целью мониторинга за трактором колесным Беларус 82.1 является:

1. Оценка качества изготовления, определение показателей безотказности и качества сервиса при мониторинге трактора колесного Беларус 82.1 в рядовой (реальной) эксплуатации сельскохозяйственного производства.
2. Оценка соответствия требованиям ТУ РБ 05786206.399-96, утвержденным техническим директором ПО «Минский тракторный завод» Л.Н. Крупцем 20.06.1996г.
Мониторинг за трактором колесным Беларус 82.1 функционирования в рядовой (реальной) эксплуатации сельскохозяйственного производства проводится в соответствии с рабочей программой и методикой, утвержденной  директором ФГБУ «Владимирская МИС» Ю.А. Матвиенко 15.07.2013г.
            [image: image1.jpg]



           Рисунок 1 - Трактор колесный Беларус 82.1. Вид спереди слева
Сведения о машинах

Таблица 2
	Порядковый номер машины
	Заводской номер
	Наработка
	Число отказов
	Наименование хозяйства, 

район, область (край)
	Приобретение машины 

(изготовитель, дилер и т.д.)
	Стоимость, руб. (по данным хозяйства)

	
	
	
	всего
	в том числе по группам сложности
	
	
	

	
	машины
	двигателя
	м.ч.
	ч
	т
	
	I
	II
	III
	
	100 % 

оплата
	по

лизингу
	

	1
	808144559
	717393
	2013г.
	КФХ «Козлов Д.А.» Петушинский район, Владимирская область
	ООО «Сельхозкомплект», 
п. Ставрово, Владимирская область
	-
	670000

	
	
	
	315
	-
	-
	3
	1
	2
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2014г.
	
	
	
	

	
	
	
	365
	-
	-
	1
	0
	1
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2015г.
	
	
	
	

	
	
	
	300 
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2016г.
	
	
	
	

	
	
	
	442 
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2017г.
	
	
	
	

	
	
	
	464
(1886)*
	-
	-
	2
	0
	0
	2
	
	
	
	

	2
	808158777
	766953
	2013г.
	ИП «Аксютич» 
Петушинский район, Владимирская область
	ООО «Промимпорт» 

г. Москва
	-
	670000

	
	
	
	325
	-
	-
	3
	0
	3
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2014г.
	
	
	
	

	
	
	
	825
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2015г.
	
	
	
	

	
	
	
	600 
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2016г.
	
	
	
	

	
	
	
	310 
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2017г.
	
	
	
	

	
	
	
	610 
(2670)*
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	3
	808155634
	756326
	2013г.
	ОАО «Мордыш» Суздальский район, Владимирская область
	-
	ООО «Владагролизинг», 

г. Владимир
	820000

	
	
	
	1030
	-
	-
	4
	0
	4
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2014г.
	
	
	
	

	
	
	
	2304
	-
	-
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2015г.
	
	
	
	

	
	
	
	1513 
	-
	-
	5
	0
	5
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2016г.
	
	
	
	

	
	
	
	1758 
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	
	
	
	2017г.
	
	
	
	

	
	
	
	1960 
(8565)*
	-
	-
	1
	0
	0
	1
	
	
	
	

	Среднее значение
	4373,67
	-
	-
	6,33
	0,33
	5
	1
	
	
	
	720000

	*Суммарная наработка на момент обследования за 5 лет эксплуатации


Перечень недостатков, выявленных в период сборки
(досборки) и обкатки машины

Таблица 3
	№ машины
	Вид дефекта
	Наименование дефекта,
недостатки

	1
	Качество изготовления
	Выпадение шплинтов фиксации тяг управления гидрораспределителем (некачественная сборка)

	1
	
	Отсутствие срабатывания стеклоочистителя при включении (некачественное изготовление)

	1
	
	Выход из строя датчика топлива (некачественное изготовление)

	2
	
	Повышенный шум в переднем ведущем мосту (некачественная сборка)

	2
	
	Выход из строя масляного насоса двигателя (некачественное изготовление)

	3
	
	Деформация (расплющивание) металла в сопряжении коромысло-клапан из-за несоблюдения правил регулировки (некачественная сборка)


Перечень отказов и неисправностей по машинам за период мониторинга
Таблица 4
	Наименование
	Причина 

отказа, 

повреждения
	Характер отказа

(К, П, Э)
	Способ устранения отказа, 
повреждения
	Группа

сложности
	Количество  случаев
	Порядковый 

номер

машины
	Наработка 
до отказа

	агрегата,

системы, узла
	отказа, повреждения (внешнее проявление)
	
	
	
	
	
	
	ч(м.ч)
	т

	2013г.

	Передний ведущий мост
	Повышенный шум
	Некачественная сборка
	П
	Регулировка пятна контакта  зубчатого соединения шестерен  бортовых  редукторов и дифференциала 
	II
	1
	2
	15
	-

	Агрегаты гидронавесной системы
	Выпадение шплинтов фиксации тяг управления гидрораспреде-лителем 
	Не разведены   концы шплинтов. Некачественная сборка
	П
	Фиксация тяг шплинтами, разведение концов шплинтов  кон
	I
	1
	1
	20
	-

	Кабина
	Отсутствие срабатывания стеклоочистителя при включении
	Выход из строя привода стеклоочистителя. Некачественное изготовление
	П
	Замена привода
	II
	1
	1
	25
	-

	Приборы и системы контроля
	Отсутствие показания уровня топлива в баке
	Выход из строя датчика топлива. Некачественное изготовление
	П
	Замена датчика
	II
	1
	1
	28
	-

	Двигатель
	Отсутствие давления в системе смазки
	Выход из строя масляного насоса. Некачественное изготовление
	П
	Замена масляного насоса
	II
	1
	2
	15
	-

	
	Деформация (расплющивание) металла в сопряжении коромысло-клапан
	Регулировка. Некачественная сборка
	П
	Замена коромысла (8шт.)
	II
	1
	3
	25
	-

	Электрооборудование
	Выход из строя выключателя «массы»
	Некачественное изготовление
	П
	Замена выключателя «массы»
	II
	1
	2
	290
	-

	Трактор
	Перетирание гидрошланга
	Установка длинного болта крепления кабины. Некачественная сборка
	П
	Замена гидрошланга. Установка болта по чертежу
	II
	1
	3
	250
	-

	Гидронавесная система
	Отсутствует фиксация рычага гидрораспределителя в положениях
	Выход из строя «бустера»
	П
	Замена гидрораспределителя при наработке 900м.ч
	II
	1
	3
	300
	-

	
	Каплепадение масла через уплотнительные кольца гидрораспределителя
	Нарушение герметичности между секциями
	П
	Подтяжкой не устраняется. Замена гидрораспределителя при наработке 900м.ч
	II
	1
	3
	320
	-

	2014г.


	Предпусковой подогреватель двигателя
	Выход из строя, не работает 
	Предположительно некачественное изготовление
	П
	Отказ не  устранен*
	II
	1
	1
	650
	-

	2015г.


	Трансмиссия. Вал отбора мощности (ВОМ)
	Разбивание шлицев хвостовика ВОМ
	Нарушение правил эксплуатации трактора
	Э
	Замена хвостовика
	Не учтен *
	1
	2
	1200
	-

	Трансмиссия. Передний ведущий мост
	Срез резьбы гайки полуоси левого бортового редуктора
	Некачественное изготовление
	П
	Изготовление и установка гайки
	II
	1
	3
	3550
	-

	Гидронавесная система.  Гидрораспределитель
	Излом 2х рычагов, 2х промежуточных тяг управления золотниками и штока золотника гидрораспределителя
	Недостаточная прочность и жесткость привода золотников распределителя из-за заниженного диаметра (8мм) и формы (перегибы) промежуточных тяг
	К
	Газосварка рычагов и тяг, замена гидрораспределителя
	II
	2
	3
	3700

3800
	-

	
	Падение давления в гидросистеме
	Выход из строя гидронасоса. Некачественное изготовление
	П
	Замена гидронасоса
	II
	1
	3
	3950
	-

	Спидометр
	Отсутствие показаний при  движении
	Выход из строя. Некачественное изготовление
	П
	Не устранен*
	II
	1
	3
	4500
	-

	2016г.

	Передний ведущий мост
	Износ протектора  шин колес
	Повышенное буксование колес при работе с погрузчиком в момент забора груза в ковш
	Э
	Замена шин
	Не учтен согласно СТО АИСТ 2.8-2010 п.6.1.7
	1
	3
	6100
	-

	2017г.

	Двигатель
	Прогорание прокладки головки блока цилиндров
	Несоблюдение операций подтяжки при проведении ТО № 3
	Э
	Замена прокладки, протяжка головки цилиндров блока 
	Не учтен согласно СТО АИСТ 2.8-2010 п. 6.1.7
	1
	1
	1537
	-

	
	Стуки в двигателе. Снижение мощности
	Излом  коленвала по третей коренной шейке. Некачественное изготовление
	П
	Замена коленчатого вала и вкладышей
	III
	1
	1
	1830
	-

	Муфта сцепления
	Износ фрикционного диска, отжимных рычагов
	Недостаточная износостойкость указанных деталей**
	К
	Замена муфты в сборе
	III
	1
	3
	7574
	-

	Трансмиссия. Коробка переключения передач
	Отсутствует движение задним ходом
	Излом зубьев шестерни заднего хода
	П
	Замена шестерни
	III
	1
	1
	1880
	-

	Электрооборудование
	Не работают электроприборы
	Выход из строя аккумуляторной батареи (2шт.). Сульфатация пластин. Выработан срок эксплуатации (5 лет)
	Э
	Замена аккумуляторной батареи (2шт.)
	Не учтен согласно СТО АИСТ 2.8-2010 п. 6.1.7
	1
	2
	2650
	-


*Ранее отмеченные отказы не устранены и в 2017г. 

**Трактор ежедневно работает с погрузчиком КУН-08

Показатели безотказности по машинам 

Таблица 5

	Показатель
	Значение показателя по результатам наблюдений

	
	По годам
	Всего за период
 наблюдений

	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	

	Количество образцов
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	Средняя наработка: 
	
	
	
	
	
	

	- ч (м.ч)
	556,67
	1164,67
	804,33
	836,66
	1011,33
	4373,67

	- т
	-
	-
	
	-
	
	

	Среднее количество отказов, шт.
	3,33
	0,33
	1,67
	0
	1
	6,33

	   в том числе:
	
	
	
	
	
	

	I группы сложности
	0,33
	0
	0
	0
	0
	0,33

	II группы сложности
	3
	0,33
	1,67
	0
	0
	5

	III группы сложности
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	Наработка на отказ:
	
	
	
	
	
	

	- ч (м.ч)
	167,17
	3529,3
	481,63
	более 836,66
	1011,33
	690,94

	- т
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Наработка на отказ по группам сложности:
	
	
	
	
	
	

	I группы сложности:
	
	
	
	
	
	

	- ч (м.ч)
	1686,88
	более 1164,67
	более 804,33
	более 836,66
	более 1011,33
	более 4373,67 
(13253,55)

	- т
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	II группы сложности:
	
	
	
	
	
	

	- ч (м.ч)
	185,56
	более 1164,67 

(3529,3)
	481,63
	более 836,66
	более 1011,33
	874,73

	- т
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	III группы сложности:
	
	
	
	
	
	

	- ч (м.ч)
	более 556,67
	более 1164,67
	более 804,33
	более 836,66
	1011,33
	4373,67

	- т
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Наработка на отказ II и III группы сложности, ч (м.ч)
	185,56
	более 1164,67 

(3529,3)
	481,63
	более 836,66
	1011,33
	728,95


Оценка оперативности работы сервиса

       Таблица 5.1
	Наименование отказа, повреждения, внешнее проявление и характер отказа
	Наработка машины до возникновения отказа, ч
	Время, затраченное на устранение отказа, ч
	Нормативное время на  доставку запасных частей, ч
	Фактическое время, затраченное на ожидание и доставку запасных частей, ч 
	Коэффициент готовности по оперативному времени

Кг опер.
	Коэффициент готовности с учетом нормативных затрат времени на доставку запасных частей

Кг норм.
	Фактический коэффициент готовности с учетом времени простоя агрегата из-за ожидания запасных частей

Кг факт.
	Коэффициент оперативности сервиса Копер.факт.
	Нормативный коэффициент сервиса Копер.норм.
	Коэффициент эффективностисервиса Кэ. сер.  


Обслуживание тракторов в гарантийный период в 2013г. в  ИП «Аксютич»  осуществлялось сервисной  службой  дилерской  организации ООО «Промимпорт» г. Москва. В  КФХ «Козлов Д.А.» и ОАО «Мордыш»  техническое обслуживание  осуществлялось собственными силами. 
С 2014г. проведение технического обслуживания  осуществляется собственными силами во всех трёх хозяйствах.
Перечень деталей (узлов), достигших предельного износа (ресурса)
Таблица 6
	Наименование детали
	Среднее

количество

отказов
	Наработка 
до предельного

износа, ч

	Аккумуляторная батарея 

3СТ-215ЭМ (2шт.)


	1*
	2650


*Не учтен согласно СТО АИСТ 2.8-2010 п.6.1.7

Показатели назначения машины*
Таблица 7
	Наименование

показателя
	Значение показателя по:

	
	НД
	данным испытаний
по годам


*) Кроме  тракторов
Совокупные затраты владения сельскохозяйственной техники 

Таблица 8
	Наименование 

показателя
	Значение показателя

	
	2013г.
	2014г.
	2015г.

	
	№1
	№2
	№3
	№1
	№2
	№3
	№1
	№2
	№3

	Цена машины, руб.
	670000
	670000
	820000
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на банковское обслуживание (при покупке в кредит), руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на доставку, руб.
	0
	0
	0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на ГСМ за период эксплуатации или за срок полезного использования, руб.
	130210
	135720
	430128
	150870
	240510
	327525
	125100
	227700
	344800

	Затраты на ТО за период эксплуатации или за срок полезного использования, руб.
	2180
	30100
	8772
	1580
	3260
	11106
	1250
	5100
	9300

	Затраты на замену расходных материалов, руб.
	1900
	4500
	10230
	1200
	1470
	41584
	1400
	5600
	97500

	Затраты на регистрацию транспортного средства, руб.
	1762
	1762
	1762
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты по страхованию, руб.
	1487
	1487
	1487
	1662
	1662
	1662
	1705
	1705
	1705

	Совокупные затраты владения за 1-й год полезного использования, руб.
	807539
	843569
	874379*
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Совокупные затраты владения за 2-й год полезного использования, руб.
	-
	-
	-
	160312
	356727
	394297**
	-
	-
	-

	Совокупные затраты владения за 3-й год полезного использования, руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	120455
	240105
	583715***


Продолжение таблицы 8
	Наименование 

показателя
	Значение показателя

	
	2016г.
	2017г.

	
	№1
	№2
	№3
	№1
	№2
	№3

	Цена машины, руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на банковское обслуживание (при покупке в кредит), руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на доставку, руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты на ГСМ за период эксплуатации или за срок полезного использования, руб.
	114512
	100130
	271911
	168448
	269908
	342087

	Затраты на ТО за период эксплуатации или за срок полезного использования, руб.
	4800
	5340
	11826
	3000
	15000
	23339

	Затраты на замену расходных материалов, руб.
	600
	1750
	44000
	29000
	18000
	103625

	Затраты на регистрацию транспортного средства, руб.
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Затраты по страхованию, руб.
	1906
	1906
	1906
	2819
	2819
	2819

	Совокупные затраты владения за 4-й год полезного использования, руб.
	121818
	109126
	424003****
	-
	-
	-

	Совокупные затраты владения за 5-й год полезного использования, руб.
	-
	-
	-
	203267
	305727
	568125*****


*В указанную сумму входят:

· -  первоначальный взнос при покупке в лизинг – 112000руб.;
· - выплаты по лизингу в 2013 году, не включая первоначальный взнос  – 310000руб.

** В указанную сумму входят выплаты по лизингу – 12420руб.
*** В указанную сумму входят выплаты по лизингу – 130410руб.

**** В указанную сумму входят выплаты по лизингу – 94360руб.
***** В указанную сумму входят выплаты по лизингу – 96255руб.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ МОНИТОРИНГА
Мониторинг тракторов колесных Беларус 82.1 проводится согласно
 «Государственному заданию № 082-00060-17-00» по информационно – аналитическому обеспечению ФГБУ «Владимирская МИС» на 2017 год.
Работа начата с момента поступления тракторов в хозяйства  Владимирской области – 04.03.2013г. ОАО «Мордыш» Суздальский район; 27.05.2013г. ИП «Аксютич» и 15.03.2013г. КФХ «Козлов Д.А.» Петушинский район. Два трактора были приобретены хозяйствами за 100% оплату по цене 670000руб., один взят по лизингу по цене 820000руб.

Комплектность поставки тракторов соответствовала сопроводительным документам.

В период обкатки были отмечены шесть отказов производственного характера, один I-ой и пять II-ой групп сложности. Три отказа по трактору №1:  выпадение шплинтов фиксации тяг управления гидрораспределителем, несрабатывание стеклоочистителя, выход из строя датчика топлива из-за некачественного изготовления и сборки. По трактору №2 отмечено два отказа: повышенный шум в переднем ведущем мосту и выход из строя масляного насоса двигателя из-за некачественного изготовления и сборки. По №3 отмечен один отказ: деформация (расплющивание) металла в сопряжении коромысло-клапан из-за разрегулировки (некачественная сборка). Других недостатков при обкатке не отмечено.

Тракторы используются на различных с/х работах: пахоте, заготовке кормов, работе с погрузчиками  и  транспортных  работах.

Замечаний по агрегатированию тракторов с с/х  машинами и орудиями,  а также качеству выполнения технологических процессов, не отмечено. 

Наработка по тракторам за пять лет эксплуатации составляет от 1886ч (м-ч) до 8565ч (м-ч), средняя наработка равна 4373,67ч(м-ч). Среднее количество отказов - 6,33, в том числе по группам сложности: I-0,33; II-5; III-1. 
Отказы имеют производственный и конструкционный характер. 
Отказ конструкционного характера отмечен по рычагам и тягам управления золотниками гидрораспределителя навесной системы: излом рычагов и тяг привода, из-за недостаточной прочности и жесткости (занижен диаметр до 8мм и наличие перегибов промежуточных тяг).
Средняя наработка на отказ (норматив отсутствует) составила 690,94ч (м-ч) и отказ II и III групп сложности (норматив не менее 450м-ч) – 728,95ч (м-ч), что говорит о достаточной надежности тракторов. Однако следует отметить, что в 2017году из зафиксированных отказов, учтенные являются только III-ей группы сложности, произошедшие по двигателю, коробке переключения передач (КПП) и муфте сцепления, по причине некачественного изготовления (двигатель, КПП) и не обеспечения износостойкости деталей (муфта сцепления).
Обслуживание трактора в гарантийный период в 2013г. в ИП «Аксютич» осуществлялось сервисной службой дилерской организации ООО «Промимпорт» (г. Москва). В ОАО «Мордыш» и КФХ «Козлов Д.А.» техническое обслуживание осуществлялось собственными силами. С 2014г. проведение технического обслуживания осуществляется собственными силами во всех трёх хозяйствах.

Совокупные затраты владения трактором Беларус 82.1 за пятый год эксплуатации, в зависимости от объема эксплуатации, составили - от 203267руб. до 568125руб. (таблица 8).
Приложение 1
Опросный лист сервисного обслуживания

Обслуживание трактора в гарантийный период в 2013г. в  ИП «Аксютич» осуществлялось сервисной службой дилерской организации ООО «Промимпорт» г. Москва, в ОАО «Мордыш» и КФХ «Козлов Д.А.» техническое обслуживание  осуществлялось собственными силами. 
С 2014 года проведение технического обслуживания осуществляется собственными силами во всех трёх хозяйствах.

